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Germination and survival capacity of species of the Tamaulipan Thornscrub.
Abstract

Reforestation is a technique involved in the restoration of ecosystems. One of the ecosystems that suffer
degradation is the Tamaulipan thornscrub (MET), therefore, the objective of this work is to germinate
different native species of the MET, to know which have better survival. The selected MET species were:
Erythrostemon mexicana, Havardia pallens, Prosopis laevigata, Senegalia berlandieri, Acacia rigidula and
Acacia farnesiana. The process began by depositing the previously scarified seeds in 288-cavity trays. Forty
seeds per species were handled and their germination and survival were measured. A one-factor (species)
analysis of variance (ANOVA) of the means of germination percentage and average seedling survival was
used to indicate statistical differences (p < 0.05). The results show that all species germinated and survived at
least a few days. The species that obtained the highest germination percentage were Acacia farnesiana with
72 % and Acacia rigidula with 60 %, while Erythrostemon mexicana, Prosopis laevigata, Senegalia
berlandieri and Havardia pallens obtained germination percentages below 50 %. The species with the longest
survival time was Senegalia berlandieri with 38 days of life on average, followed by Havardia pallens and
Acacia farnesiana which survived 36 and 34 days on average, respectively. The species with the shortest
survival time were Prosopis laevigata, Erythrostemon mexicana and Acacia rigidula. Significant statistical
differences were found in the variables of germination and survival. It is concluded that some MET species
showed higher germination percentages than other species using the mechanical scarification method with
sandpaper; however, some seedlings with high germination percentages registered low survival values.
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Resumen

La reforestacion es una técnica ligada a la restauracion de ecosistemas. Uno de los ecosistemas que sufren
degradacion es el Matorral Espinoso Tamaulipeco (MET), por lo tanto, este trabajo tiene como objetivo el
germinar diferentes especies nativas del MET, para conocer cuales tienen mejor sobrevivencia. Las especies
del MET seleccionadas fueron: Erythrostemon mexicana, Havardia pallens, Prosopis laevigata, Senegalia
berlandieri, Acacia rigidula y Acacia farnesiana. El proceso inici6 colocando las semillas previamente
escarificadas en charolas de 288 cavidades. Se manipularon cuarenta semillas por especie y se les midi6 a
cada una su germinacion y sobrevivencia. Se utilizé un andlisis de varianza (ANOVA), de un factor (especie),
de las medias del porcentaje de germinacion y promedio de sobrevivencia de las plantulas, para sefialar
diferencias estadisticas (p < 0.05). Los resultados demuestran que todas las especies germinaron vy
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sobrevivieron al menos unos dias. Las especies que obtuvieron el mayor porcentaje de germinacion fueron
Acacia farnesiana con 72 % y Acacia rigidula con 60%, mientras que Erythrostemon mexicana, Prosopis
laevigata, Senegalia berlandieri y Havardia pallens obtuvieron porcentajes de germinacion inferiores al 50%.
La especie con el mayor tiempo de sobrevivencia fue Senegalia berlandieri con 38 dias de vida promedio,
seguido por Havardia pallens y Acacia farnesiana que sobrevivieron 36 y 34 dias promedio respectivamente.
Las especies que obtuvieron el menor tiempo de sobrevivencia fueron Prosopis laevigata, Erythrostemon
mexicana y Acacia rigidula. Se encontraron diferencias estadisticas significativas en las variables de
germinacién y sobrevivencia. Se concluye que, algunas especies del MET mostraron porcentajes de
germinacion mayores que otras especies utilizando el método de escarificacion mecéanica con lija, sin
embargo, algunas plantulas que poseen porcentajes altos de germinacidn registraron valores de sobrevivencia

bajos.

Palabras claves: germinacion, matorral espinoso tamaulipeco, reforestacion..

Introduccion

Se conoce como germinacion a los eventos
ocurridos dentro de la semilla, a partir que el
embridén empieza a desarrollarse, hasta que surge la
plantula y puede sobrevivir por si sola, sin embargo,
para que pueda desencadenarse la germinacion,
tienen que estar presentes una serie de factores en el
ambiente y el interior de la semilla (De la Cuadra,
1993; Baskin y Baskin, 2001). La latencia es la
inhabilidad o aspecto adaptativo que tiene la semilla
para germinar bajo ciertas  circunstancias
especificas, de esta manera se interpone para evitar
diversas condiciones desfavorables, asimismo, actlia
como un mecanismo de supervivencia y dispersion
en plantas silvestres (Hernandez et al., 2009; Toro
de Marroquin, 2018). Un tratamiento pre-
germinativo, constituye un conjunto de técnicas
utilizadas para facilitar el rompimiento de la
latencia de las semillas que son generalmente
empleados para estimular la germinacion (Donoso,
1993; Arnold, 1996; Hartmann y Kester, 2001). El
procedimiento de escarificacion mecanica consiste
en raspar la semilla con una lija (el tamafio de la lija
dependera del grosor de la cubierta de la semilla),
para debilitar la capa externa, con el fin de permitir
la entrada del agua o imbibiciéon (Atencio et al.,
2003; Suérez y Melgarejo, 2010; Varela y Arana,
2011).

El matorral espinoso tamaulipeco (MET), tiene una
larga historia de uso silvoagropecuario, y es
importante en la economia del noreste de México
desde fines del siglo XVI, por tanto, los fragmentos
remanentes rara vez son de vegetacion primaria,
pues tienen un impacto historico de sobrepastoreo,
incendios forestales, extraccion selectiva de algunos
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componentes lefiosos y forrajeros o, simplemente,
por la eliminacién a mata rasa del matorral (Alanis,
2006). En las ultimas décadas, la vegetacion arboérea
y arbustiva del MET ha sido expuesta a diferentes
actividades silvoagropecuarias, las cuales han
causado una pérdida de la cobertura vegetal original
(Palacio et al., 2000) y producidos cambios en su
estructura y funcionamiento (Alanis et al., 2008;
Jiménez et al., 2009; Foroughbakhch et al., 2009).
Potencialmente se han realizado diversos estudios
cientificos con relaciéon a las especies arbéreas y
arbustivas del MET, en la cual destacan trabajos
ligados al establecimiento y germinacién, biomasa,
interacciones, potencial hidrico y la disponibilidad
de agua en el suelo, intercepcién de la precipitacion,
aspectos nutricionales y tolerancia a factores
abidticos (Jurado et al., 2001; Garcia y Jurado,
2003).

Las leguminosas son abundantes en el MET, estas
son una familia mega diversa que se distribuye en
todo el territorio nacional ostentando variadas
formas biologicas. En varios estados del norte de
México algunos taxa son abundantes sobre grandes
extensiones, como Acacia rigidula, A. constricta, A.
berlandieri y Prosopis glandulosa, asociados a
diversas comunidades de matorral xerdfilo (Estrada
y Martinez, 2000). Las leguminosas estan
constituidas por tres familias: Caesalpiniaceae,
Mimosaceae y Fabaceae (Cronquist, 1988; Barneby,
1989). Su uso amplia las opciones para llevar a cabo
obras de restauracion ambiental, ya que se puede
ampliar la variedad de técnicas a utilizar como la
revegetacion, hidrosiembra o la combinacién de
mantas elaboradas con fibras organicas (Castellano-
Hinojosa et al., 2016). La regeneracion resultante de
las especies lefiosas es béasica para la naturaleza de
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los ecosistemas dafiados por actividades
agroforestales, asi como de diversas historias de uso
entre ellas la ganaderia, agricultura y tala (Jiménez
etal., 2013).

La restauracién es importante para recuperar los
ecosistemas degradados, principalmente en los
servicios ecosistémicos que son aprovechados por la
sociedad (Baron et al., 2002). Algunos autores
como Woods et al. (2007), Martinez y Rodriguez
(2003), mencionan que los sistemas degradados se
caracterizan por la alteracion en su estructura y
composicion, y por la reduccion de biodiversidad,
productividad y habitabilidad. La utilizacion de
gramineas y leguminosas, en técnicas de
restauracion ambiental, se ha convertido en una
practica habitual, ya que se desarrollan en suelos de
escasa fertilidad por lo que se utilizan como plantas
pioneras en su recuperacion, asi como, en procesos
de revegetacion y fitorrecuperacion de suelos
deteriorados. Asimismo, se emplean de manera
tradicional en rotacion de cultivos con cereales para
mantener la fertilidad del suelo y por la capacidad
de aportar de forma natural nitrogeno al suelo, en el
caso de restauracién de taludes (Garcia et al., 1995;
Hernandez y Pastor, 2008).

La presente investigacion tuvo como objetivo
evaluar el potencial de germinacién y sobrevivencia
de seis especies del matorral espinoso tamaulipeco,
con la finalidad de identificar cual especie posee un
porcentaje mayor de germinacion y un promedio de
sobrevivencia alto.

Materiales y Métodos

Area de estudio

Matorral espinoso tamaulipeco (MET)

El MET se ha definido como una variante del
matorral xerdfilo, el cual es caracterizado por la
presencia de arbustos inermes y espinosos,
principalmente de los géneros Acacia (s.l.),
Cercidium, Leucophyllum, Guaiacum, Opuntia,
Prosopis, Castela, Cordia y Celtis (Rzedowski y
Huerta, 1978). EI MET se distribuye desde el sur de
Texas en los Estados Unidos y el noreste de
México, en parte de Coahuila, Nuevo Ledn y
Tamaulipas (Dominguez et al., 2013).

Las gramineas también juegan un papel importante
ya que son empleadas en actividades de restauracion
ecoldgica, asi como sus diversos usos medicinales,
ornamentales, de construccion y con fines
ceremoniales (Rocha et al., 1998; Valdés et al.,

50

2010). Por otro lado, algunas gramineas han sido
listadas como especies invasoras (Comité Asesor
Nacional Sobre Especies Invasoras, 2010), al ser
introducidas como forrajeras o para el control de la
erosién, finalmente por su facil adaptacion se
dispersan en los ecosistemas reemplazando a la
cubierta vegetal nativo con el consecuente deterioro
ambiental y pérdida de la biodiversidad.

Esta investigacion se realiz6 en Linares, Nuevo
Leon (Noreste de México), en las instalaciones de la
Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad
Auténoma de Nuevo Leon. El tipo de clima es
semicélido subhimedo con lluvias en verano y con
un rango de temperatura de 16 - 24° C (INEGI,
2009). Los experimentos se ejecutaron dentro de un
invernadero en las coordenadas 24°47°43” N,
99°32°29.51” O a una altitud de 379 m (Figura 1).

Especies seleccionadas

Las especies pertenecientes a la familia
leguminosae, son especies forestales ampliamente
utilizadas para la recuperacion de suelos y &reas
degradadas, presentan un sistema radicular
superficial y son capaces de establecer simbiosis
con microorganismos fijadores de N, atmosférico
(De Faria et al., 1989).

Las especies fijadoras de nitrégeno pueden producir
un significativo aumento en la fertilidad del suelo,
gran parte de las especies leguminosas arboreas
presentan elevada produccién de biomasa con un
aporte de hojas al suelo alto (Ferrari y Wall, 2004).
Las especies fueron seleccionadas con base en las
caracteristicas descritas anteriormente (Cuadro 1).
Las semillas fueron colectadas en los alrededores
del campus de la Facultad de Ciencias Forestales,
sin tomar en cuenta ningdn tipo de favoritismo. No
se hicieron pruebas de viabilidad puesto que, para la
seleccion de las semillas se consideraron dos
criterios: por la calidad con relaciéon al tamafio,
eligiendo las semillas mas grandes y que no
presentara dafios en la cubierta de la semilla,
posteriormente las semillas se escarificaron
manualmente con una lija gruesa de grano 50 y una
mediana de grano 100.

Para la colocacion y germinacion de las semillas fue
necesario el uso de charolas de germinacion de 288
cavidades, cada cavidad mide 2 cm por 2 cm de
ancho y 3 cm de profundidad. Las charolas se
rellenaron con suelo negro (vertisol).

Por especie se manipularon 40 semillas, colocando
una semilla por cavidad de la charola, utilizando en
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Figura 1. Localizacién del area de estudio

Cuadro 1. Nombre cientifico, nombre comin y claves de las especies de material xeréfilo estudiadas.

Especie Nombre comin Clave
Erythrostemon mexicana  Arbol del potro ERME
Havardia pallens Tenaza HAPA
Prosopis laevigata Mezquite PRLA
Senegalia berlandieri Guajillo SEBE
Acacia farnesiana Huizache VAFA
Acacia rigidula Chaparro prieto VARI

total cuarenta cavidades por especie. EI acomodo
consistié en situar las 40 semillas en cuatro filas de
diez cavidades, esto con el objetivo de tener un
mejor control sobre las semillas de la especie a
medir. Este procedimiento se realiz6 para cada
especie. Una vez que las semillas estaban puestas,
se aplico riego diario durante 70 dias.

Anédlisis estadistico. Para identificar si los datos
cumplian con los supuestos, se realiz6 una prueba
de homogeneidad de varianzas mediante la prueba
de Levene. Se utilizd un analisis de varianza
(ANOVA), de un factor (especie), de las medias del
porcentaje de germinacion y promedio de
sobrevivencia de las plantulas, para sefalar
diferencias estadisticas. Posteriormente se ejecutd la
prueba de Tukey para comparar las medias de los
tratamientos. La diferencia estadistica estuvo basada
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en p<0.05 sefialando que los ndmeros son
estadisticamente significativos. Los datos fueron
analizados en el programa IBM SPSS Statistic ver
2501(].

Resultados

El porcentaje de germinacion y el promedio de
sobrevivencia variaron significativamente con
valores menores a p < 0.05. Dos especies tuvieron
los mayores porcentajes de germinacién, en cambio,
las cuatro especies restantes tuvieron resultados
inferiores pero similares. Algunas plantulas
sobrevivieron mas tiempo que otras, las especies
que sobrevivieron menos dias fueron las mismas
con semejanzas en sus medias.



Tovar-Cardenas et al. / Revista Latinoamericana de Recursos Naturales 18(2): 48-55, 2022

Germinacion

El porcentaje de germinacion fue superior al 70%
para la especie Acacia farnesiana obteniendo 72 %,
mientras que la especie Acacia rigidula obtuvo 60%
de geminacion (Tabla 1). Sin embargo, las especies
Erythrostemon mexicana, Prosopis laevigata,
Senegalia berlandieri 'y Havardia pallens
obtuvieron porcentajes de germinacidn inferiores al
50%. Mediante el analisis de varianza (ANOVA) se
encontraron diferencias estadisticas significativas
entre las seis especies para esta variable (F= 4.57, gl
=5, P =0.0005).

Las letras representan que existen semejanzas entre
las medias. Por lo tanto, las especies que
pertenezcan al mismo grupo de letras expresan
igualdad o similitud entre medias (prueba de Tukey
p < 0.05). Las especies Havardia pallens, Senegalia
berlandieri 'y Prosopis laevigata mostraron
similitudes dentro del grupo “a”. En el grupo “b”
indican semejanzas Senegalia berlandieri, Prosopis

[TPRT)

seflalaron  similitudes el grupo a
Erythrostemon mexicana, Prosopis laevigata,
Acacia farnesiana, y Havardia pallens presentan
semejanzas dentro del grupo “b”. En el grupo “c” se
encuentran las especies Acacia

en

farnesiana,
Havardia pallens y Senegalia berlandieri (Tabla 1).

Discusion

Los resultados obtenidos en el presente estudio
muestran la viabilidad de las especies leguminosas
con relacién a las variables medidas (porcentaje de
germinacion y sobrevivencia), para producirlas bajo
condiciones de invernadero o vivero donde,
distintos factores pudieron inferir en los resultados a
la par de llevado a cabo el experimento.

En contraste con nuestros resultados, estudios
realizados por Suarez y Melgarejo (2010), declaran
que el proceso de germinacién se consuma con
éxito Unicamente si el embridn, por medio de

Tabla 1. Porcentaje de germinacién y media de sobrevivencia () de las especies utilizadas en el estudio. Letras similares
indican semejanzas entre medias.

Media de sobrevivencia (dias) + Cv

Especies Germinacion (%) + Cv
Havardia pallens 25+1.754a
Senegalia berlandieri 42+1.177 ab
Prosopis laevigata 42 +1.177 ab
Erythrostemon mexicana 47 £1.064 b
Acacia rigidula 60 + 0.826 bc
Acacia farnesiana 72+0.623 ¢

36 £0.133 bc
38+0.076 ¢
32+0.062 ab
31+0.221ab
29+0.273a
34+0.135 bc

laevigata, Erythrostemon mexicana y Acacia
rigidula. Acacia rigidula y Acacia farnesiana
sefialan semejanzas en el grupo “c”.

Sobrevivencia

La especie con el mayor tiempo de sobrevivencia
fue Senegalia berlandieri con 38 dias de vida
promedio. Seguido, las especies Havardia pallens y
Acacia farnesiana sobrevivieron 36 y 34 dias
promedio respectivamente. Las especies que
obtuvieron el menor tiempo de sobrevivencia fueron
Prosopis laevigata, Erythrostemon mexicana y
Acacia rigidula (Tabla 1). Mediante el andlisis de
varianza (ANOVA) se encontraron diferencias
estadisticas significativas entre las seis especies
para esta variable (F= 7.82, gl= 5, P=0.000002). Se
utilizd el andlisis de comparacion de medias
(Tukey) para identificar las diferencias entre las
especies. Las  especies  Acacia  rigidula,
Erythrostemon mexicana y Prosopis laevigata
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mecanismos morfogenéticos y metabdlicos, logra
convertirse en una plantula y sobrevive en su
ambiente, y que tal proceso se ve influenciado por
factores tanto internos (viabilidad de la semilla y
dormancia), como externos (grosor de la testa,
disponibilidad de agua, temperatura y luz). Por otro
lado, en el estudio que realiz6 Prendes et al. (2011),
revel6 que, el tratamiento pre-germinativo de
escarificacion mecanica con lija facilita el proceso
de germinacion en especies de leguminosas y, por lo
tanto, se pueden obtener porcentajes altos de
germinacion utilizando esta técnica. A pesar de ello,
la germinaciéon de una semilla depende de gran
cantidad de factores que no solo estan controlados
por las consecuencias ante el uso herramientas o
tratamientos pre-germinativos que agilicen el
proceso. De igual manera, algunas especies de
leguminosas presentan un grado de dormancia alto,
que es moderado por la cubierta seminal de la
semilla, a pesar de todo es considerada como una
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caracteristica de adaptacion hablandose de la
sobrevivencia, esto en caso de que la semilla se
encuentre bajo condiciones que limiten su
desarrollo (Castillo y Guenni, 2001).

Acacia farnesiana germiné 72%, sin embargo, en el
estudio elaborado por Sanchez et al. (2020),
obtuvieron un porcentaje de germinacion al 100%
para Acacia farnesiana utilizando la escarificacién
mecanica con lija. Adicionalmente, lavaron las
semillas con agua con cloro al 5% durante 4
minutos. Seguramente como resultado de la
desinfeccion de las semillas de Huizache se
obtuvieron porcentajes mayores de germinacion que
en el presente estudio. Acacia rigidula germind
60%. Berlanga y Quiroz (2007), exponen que, €s
posible obtener de 35 a 40% de germinacion en esta
especie sin ningln tipo de tratamiento. Por lo tanto,
el Chaparro prieto germina mas utilizando la técnica
de escarificacion mecanica con lija.

Erythrostemon mexicana germiné 47%. Lo que
difiere con los resultados registrados por Pérez et al.
(2007), quienes obtuvieron un 98% de germinacion.
Cabe destacar que en su estudio no utilizaron
ningun método pre-germinativo con el afan de no
dafiar el embrion de las semillas. Ya que sus
resultados son, por mucho, mayores a los obtenidos
en este estudio. La especie Prosopis laevigata
obtuvo 42% de germinacion, por otra parte, Judrez
et al. (2001), lograron 82% utilizando la técnica de
escarificacion hidrica que, consistio en sumergir las
semillas en agua a durante 8 minutos a 80° C. Los
porcentajes tuvieron variaciones significativas entre
los dos tratamientos pre-germinativos empleados en
las semillas del Mezquite, resultando més efectiva
la escarificacion hidrica a 80° C para esta especie.
Senegalia berlandieri obtuvo un 42% de
germinacion. Segun Lépez et al. (2009), el Guajillo,
es una especie de dificil establecimiento por el
tiempo que tarda en arraigarse y en campo la
siembra se complica por la baja tasa de germinacion
gue posee (10 — 12%). Marroquin (2018), sefiala
que, es posible conseguir porcentajes altos de
germinacién en Havardia pallens (94%), utilizando
el método de escarificacion mecénica con lija. Caso
contrario ocurre en el presente estudio, donde
Havardia pallens obtuvo 25%, indicando que fue la
especie con el menor porcentaje de germinacion.
Existe la posibilidad de que el método pre-
germinativo que cosiste en raspar las semillas con
una lija no fue el mas apropiado para las especies
gue presentaron porcentajes de germinacién mas
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bajos. Puesto que, algunas de las especies tuvieron
resultados mas prometedores.

Los resultados de esta investigacién apoyan la
hip6tesis planteada: La germinacion y sobrevivencia
de las plantulas sera diferente en al menos una
especie del matorral espinoso tamaulipeco. Puesto
que para las variables de germinacién y
sobrevivencia si  hubo diferencias estadisticas
significativas, exponiendo que algunas especies
germinan y sobreviven mas que otras.

Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos se
concluye que, en algunas especies el método de
escarificacion de semillas con lija puede favorecer
la germinacién. No obstante, también existen otros
factores como la dormancia (fisica y fisioldgica),
que pueden entorpecer el proceso de germinacion.
Algunas de las especies mostraron altos porcentajes
de germinacién, pero, en la variable de
sobrevivencia, las plantulas tuvieron valores
inferiores que otras especies.
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