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Morphological description of the fruit and seed of Yucca thompsoniana Trel. and implications for its
conservation.

Abstract

Yucca thompsoniana (Thompson’s Yucca) is an endemic species that grows in arid and semi-arid ecosystems
in northern Mexico and is distributed in the states of Chihuahua and Coahuila. Currently this species is used
for ornamental purposes without any official regulation to such an extent that it has been classified in the
category of least concern (LC) according to the Red List of threatened species of the International Union for
Conservation of Nature, for the above, it is important to use mechanisms or strategies for conservation both in
situ and ex situ. The objective of this research was to characterize the fruits and seeds of Yucca thompsoniana
Trel., through the morphological description of the variables length, width, thickness and weight of fruits and
seeds, as well as the percentage of full or empty seeds per fruit. Descriptive statistics were performed on each
of the variables considering frequency distribution, measures of central tendency and measures of dispersion.
The results found in this study show that the seeds of Y. thompsoniana have the following dimensions: length
of 8.24 mm, width of 7.35 mm, thickness of 2.28 mm, weight of 0.045 g and 22,222 seeds kg™. The seeds are
black. The fruits recorded a length of 51.2 mm, width of 24.2 mm, thickness of 21.2 mm and a weight of 9.8
g. Of the total seeds obtained, 60.03% were full seeds and 39.97% were empty seeds. Seed size can play an
important role, since, in drought conditions, species with larger seeds have greater germination..
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Resumen

Yucca thompsoniana (palmilla), es una especie endémica que crece en ecosistemas aridos y semiaridos del
norte de México y se distribuye de los estados de Chihuahua y Coahuila. Actualmente esta especie se
aprovecha con fines ornamentales sin ninguna regulacién oficial a tal grado que se ha clasificado en la
categoria de preocupacion menor (LC), segun la Lista Roja de especies amenazadas de la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza, por lo anterior, es importante emplear mecanismos o estrategias para la
conservacion tanto in situ como ex situ. El objetivo de esta investigacion fue caracterizar los frutos y semillas
de Yucca thompsoniana Trel., mediante la descripcion morfoldgica de las variables largo, ancho, espesor y
peso de frutos y semillas, asi como el porcentaje de semillas llenas o vanas por fruto. Se realizaron
estadisticos descriptivos a cada una de las variables considerando distribucién de frecuencias, medidas de
tendencia central y medidas de dispersion. Los resultados encontrados en este estudio, muestran que las
semillas de Y. thompsoniana tienen las siguientes dimensiones: longitud de 8.24 mm, ancho de 7.35 mm,
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espesor de 2.28 mm, peso de 0.045 g y 22,222 semillas kg™. Las semillas son de color negro. Los frutos
registraron una longitud de 51.2 mm, ancho de 24.2 mm, espesor de 21.2 mm y un peso de 9.8 g. Del total de
semillas obtenidas 60.03 % fueron semillas llenas y 39.97 % semillas vanas. El tamafio de semilla pude jugar
un papel importante, ya que, en condiciones de sequia, las especies con semillas de mayor dimensién tienen

una mayor germinacion..

Palabras claves: especie en estatus, endemismo, palmilla, norte de México, zonas aridas.

Introduccién

El género Yucca incluye arbustos y arboles lefiosos,
perennes, con hojas en forma de espada (El Sayed et
al.,, 2020), e incluido en la familia Asparagaceae
(Chase et al, 2009). Se reproduce tanto
sexualmente como vegetativamente (Guillot y Van,
2008). Es originario del norte de México y sur de
los Estados Unidos de América (Granados-Sanchez
y Ldpez-Rios, 1998), no obstante, su distribucion se
extiende desde los limites entre Canada y Estados
Unidos hasta Centroamérica (Rocha et al., 2006), y
lo conforman cerca de 50 especies (Patel, 2012).
Para Meéxico, estan reportadas 29 especies
distribuidas principalmente en las zonas é&ridas y
semiaridas (Barriada-Bernal et al., 2018). Del gran
total, 11 especies se encuentran reportadas para el
estado de Coahuila, las cuales son: Yucca
carnerosana (Trel.) McKelvey; Yucca filifera
Chabaud; Yucca coahuilensis Matuda & Pifa;
Yucca elata Engelm; Yucca endlichiana Trel.;
Yucca linearifolia Clary; Yucca rigida (Engelm.)
Trel.; Yucca rostrata Engelm; Yucca thompsoniana
Trel.; Yucca torreyi Shafer var. torreyi; Yucca
treculeana Carriére), todas distribuidas en el
matorral xer6filo (Villasefior, 2016; Villarreal,
2001).

Tanto, la flor como el fruto del género Yucca tienen
un uso como alimento en humanos y la
inflorescencia como forraje para el ganado (Flores-
Hernandez et al., 2011). Se emplean también como
material de construccién de viviendas, cercas vivas
para corrales y proteccion de huertos, en la
obtencién de "Ixtle", como combustible y como
plantas de ornato (Granados-Sanchez y Lopez-Rios,
1998). El extracto de yuca (solucion o polvo), se
reconoce como una solucion practica para adsorber
el amoniaco en el agua (Paray et al., 2021).
También, son una fuente de saponinas,
particularmente  de  gluc6sidos  esteroidales
(Géngora-Chi et al., 2023), y abundantes cantidades
de polifenoles y resveratrol (Paray et al., 2021). Lo
anterior representan beneficios econdémicos, por su
aprovechamiento en usos ornamentales,
industriales, nutricionales y médicos (Thiede,
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2020).

Dentro de los taxones reportados para Coahuila, se
encuentra Yucca thompsoniana Trel. descrita por
Trelease (Trelease, 1911), es una especie nativa,
perenne, aislada con un tronco que mide entre 0.70
a 2.5 m de altura y ocasionalmente ramificados en
rosetas en la base de la planta, con raices fibrosas,
sus hojas oscilan entre 17 y 30 cm de largo por 0.7 y
1.2 cm de ancho, de color verde azulado, con un
diminuto  margen amarillo  dentado; las
inflorescencias son paniculas de 1.0 a 1.5 m con
flores blancas, los frutos maduros miden entre 35-
70 mm de largo y 20-25 mm de didmetro (Johnson,
2000); las semillas son planas con dimensiones de
5-6 por 6-7 mm (Matuda y Pifia, 1980). Su
distribucion se restringe a ecosistemas aridos y
semiéridos del norte de México, principalmente en
los estados de Chihuahua y Coahuila (Johnson,
2000), asi como en los limites del estado de Texas
en los Estados Unidos de América (FNA, 2020).
Crece en forma aislada en laderas rocosas y en
suelos pedregosos en el matorral xeréfilo y el
matorral espinoso tamaulipeco en una altitud entre
215 y 1,500 msnm, con precipitaciones anuales
entre 250 a 450 mm (Johnson, 2000). Segin Matuda
y Pifia (1980), en México las mayores densidades de
Y. thompsoniana se localizan en el municipio de
Muzquiz, Coahuila, con una densidad de hasta con
50 plantas ha™.

Actualmente, esta taxa dada su rusticidad y
adaptacién a ecosistemas desérticos con bajos
requerimientos hidricos y escaso mantenimiento,
tiene un uso ornamental en el paisajismo urbano en
ciudades con bajas precipitaciones (Urban
Xeriscape, 2024; BGC, 2021). Aunque no existe
informacion sobre la obtencién de la planta para
reforestacion  urbana, se tiene conocimiento
empirico que se extrae la planta completa, sin
ninguna regulacion oficial para su aprovechamiento
y conservacion, por lo que sus poblaciones se estan
reduciendo de forma considerable, ante esta
situacidn, esta taxa se ha clasificado en la categoria
de preocupacion menor (LC), segun la Lista Roja de
especies amenazadas de la Unidn Internacional de
para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN,
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2021). Sumado a los anterior, esta reportado que los
nicos polinizadores de la Yucca son las polillas
especializadas  del  género  Tegeticula vy
Parageticula, debido a que las flores producen muy
poco o inclusive nada de néctar (Pellmyr, 2003).
Las interacciones especializadas planta-polinizador
en la relacién Yucca-polilla de la Yucca parecen
haber evolucionado como respuesta a presiones de
seleccion impuestas mutuamente tanto por las
plantas como por los polinizadores (Pellmyr et al.,
1996).

Ante este escenario, es importante emplear
mecanismos o estrategias para la conservacion tanto
in situ como ex situ de Y. thompsoniana, sin
embargo, actualmente se carece de estudios basicos
referentes a la morfologia del fruto y semillas de
esta especie; informacion importante que podria
contribuir para su conservacion ex situ y la
propagacion masiva en  vivero, para el
establecimiento de plantaciones en sus areas de
distribucion. El objetivo de esta investigacion fue
caracterizar los frutos y semillas de Yucca
thompsoniana Trel.,, mediante la descripcion

morfologica de las variables largo, ancho, espesor y
peso de frutos y semillas, asi como el porcentaje de
semillas llenas o vanas por fruto.

Materiales y métodos

Colecta del material bioldgico

En septiembre de 2023 se colectaron frutos maduros
a través de un muestreo dirigido sobre las
inflorescencias (Figura 1), de Y. thompsoniana,
ubicadas en el Jardin Botanico “Gustavo Aguirre
Benavides” de la Universidad Auténoma Agraria
Antonio Narro Unidad Saltillo (25° 21" 21” LN y
101° 01°59” LO), y con una altitud de 1776 m s. n.
m.

El sitio presenta un clima caracteristico del tipo
BS1kw definido como templado semi-seco, con una
temperatura promedio de 18 °C, con inviernos
extremos y con una precipitacién anual de 340 mm,
con lluvias de verano (Garcia, 2004). Para la
recoleccion de las capsulas se consider6 que
presentaran caracteristicas fisicas y visuales que
manifestaran su madurez fisiolégica, como frutos

Figura 1. Aspecto general de la planta Yucca thompsoniana Trel.
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dehiscentes, de textura seca aspera, de forma ovoide
y de tonalidad pardo amarillento (BGC, 2021; FNA,
2020). Adicionalmente, se considerd la facilidad del
corte del peddnculo de la inflorescencia. Las
capsulas colectadas se colocaron en bolsas de papel
estraza y después se dejaron secar en laboratorio a
temperatura ambiente por un periodo de cinco
meses previo a la caracterizacion morfoldgica de los
frutos y la semilla.

Variables morfologicas de los frutos

Se evaluaron 26 frutos (capsulas), maduros de Y.
thompsoniana, y se registraron las siguientes
variables cuantitativas: largo de fruto (LF), ancho
de fruto (AF), espesor de fruto (EF), con un vernier
digital Fisher® con aproximacién en mm y peso de
fruto (PF), el cual, se determin6 con una balanza
digital Torrey® con aproximacién en gramos. De
cada fruto, se obtuvo el nimero de semillas (NSF),
las cuales fueron separadas por color de acuerdo a
su consistencia de llenado total; semillas llenas
(color negro), y semillas vanas (de color blanco), el
resultado se expresé en porcentaje.

Variables morfolégicas de las semillas

Para determinar las caracteristicas morfolégicas se
usaron las semillas llenas, para ello se tomé al azar
una muestra de 100 semillas libres de dafios
mecénicos o insectos, las cuales se mezclaron y de
forma individual se determind el largo de la semilla
(LS), ancho de la semilla (AS), espesor de la semilla
(ES), con apoyo de un vernier digital Fisher® y se
expres6 en mm, para el peso de la semilla (PS), se
utiliz6 una balanza analitica digital Ohaus
Adventurer™ Pro y se reportd en gramos. Asi
también, se determind el color de las semillas
utilizando la tabla de colores para suelos (Munsell
Soil Color Charts, 2000).

Ndmero de semillas por kilogramo

Se estimé el nimero de semillas por kilogramo (NS
kg™), con la siguiente ecuacién segun ISTA (2010).
NS kg™ = (Numero de semillas de la muestra/Peso
de la muestra) *1000.

Distribucion de frecuencias

Se construyeron tablas de distribucion de
frecuencias. Para calcular el nimero de clases se
aplico la regla de Sturges (1926), aplicando la
siguiente formula.

k =1+ 3.322log(N)
Dénde:
k = nimero de clases.
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log = es el logaritmo base 10.
N = ndmero total de observaciones de la muestra.

Y para determinar la amplitud de las clases, se
utilizo la siguiente formula.
R

A=
. k

Donde:

A = amplitud de las clases.

R = Rango (dato superior — dato inferior).

k = nimero de clases.

Medidas de tendencia central

Se calculé la media, la cual es la suma de todos los
valores dividida por la cantidad total de valores.
Mediana que es el valor medio de los datos; se
encuentra en el medio de un conjunto de datos
ordenados de manera ascendente o descendente vy la
moda que es el valor o el conjunto de valores mas
recurrentes en la estadistica.

Medidas de dispersion

Se determind el rango, el cual, es la diferencia entre
el valor maximo y el valor minimo en un conjunto
de datos. Esta es la medida mas béasica de
variabilidad y proporciona una idea general de
cuanto se extienden los datos en toda la escala. Se
calcul6 la varianza, la cual, mide la variabilidad de
los datos respecto a la media aritmética y puede
servir para comparar diferentes grupos de datos. Se
determind la desviacion estandar, la cual, indica
cuanto se desvian los valores individuales de la
media aritmética. Se determind el coeficiente de
variacion como el resultado de la relacion entre la
desviacién estandar y la media.

Anélisis de datos

Se gener6 una base de datos en el software Excel de
la paqueteria Microsoft Office. Para analizar y
describir las variables morfoldgicas de los frutos y
semillas (LF, AF, EF, PS, LS, AS, ES y PS), y se
realizaron estadisticos descriptivos a cada una de
ellas considerando: a) Distribucion de frecuencias,
b) Medidas de tendencia central (media, mediana y
moda), y ¢) Medidas de dispersion (rango, varianza,
desviacion estadndar y coeficiente de variacion). La
informacion se presentd en tablas y gréficas.

Resultados y discusién

Morfolégica del fruto

Los frutos de Y. thompsoniana son erectos,
capsulares, dehiscentes, ovoides y de color marrén-
amarillento en la etapa de maduracion (FNA, 2020).
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Distribucion de frecuencias

La variable LF presentd valores que van desde 20.5
hasta 70 mm, sin embargo, el 38.5 % de los frutos
presentaron valores entre 45.26 y 53.50 mm. Con
respecto al AF, los valores reportados oscilan entre
19.10 hasta 30 mm, el 23.1 % de los frutos
presentaron los valores mas bajos (19.10-20.92
mm), por el contrario, el 11.5 % del fruto
presentaron los valores més altos (28.21-30.00 mm).
El EF oscil6 entre 13.90 y 27.30 mm, el 30.8 % de
los frutos presentaron espesores que van de 18.37 a
20.59 mm. Con referencia al PF, se encontraron
frutos entre 4 a 18 g y el mayor porcentaje de frutos
(30.8 %), reportd un peso entre 4 a 6.33 g (Tabla 1).
Se encontré que el ndmero de semillas por fruto
(NSF), varian entre 26 a 81 semillas, sin embargo,

segun la distribucion de frecuencias, el mayor
porcentaje de frutos (53.8 %), tenian entre 54 y
63.32 semillas.

De los 26 frutos caracterizados se obtuvo un total de
1,456 semillas, de las cuales, 874 (60.03 %),
corresponden a semillas llenas y 582 (39.97 %), a
semillas vanas (Figura 2). Las semillas llenas son
aquellas que tienen sus estructuras internas
completas, lo que les permite germinar en
condiciones apropiadas de humedad y temperatura
(Bustamante-Garcia et al., 2012). Las semillas
vanas pueden ser originadas por escasez de polen
(Mosseler et al., 2000). Una deficiente polinizacion
(Bustamante-Garcia et al., 2012). Incluso por
autofecundacion o elevada consanguinidad por un
bajo numero de arboles en estado reproductivo
(Velasco-Garcia et al., 2007). El indice de

Tabla 1. Distribucion de frecuencias de caracteristicas morfolégicas del fruto de Yucca thompsoniana Trel.

LF (mm) Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
20.50 - 28.75 1 0.038 3.8
28.76 - 37.00 1 0.038 3.8
37.10-45.25 5 0.192 19.2
45.26 - 53.50 10 0.385 385
53.60 - 61.75 5 0.192 19.2
61.76 - 70.00 4 0.154 154
Amplitud (8.25) N: 26 hi= fi/N
AF (mm) Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
19.10-20.92 6 0.231 231
20.93-22.74 4 0.154 154
22.75-24.56 3 0.115 115
2457 -26.38 5 0.192 19.2
26.39-28.20 5 0.192 19.2
28.21-30.00 3 0.115 115
Amplitud (1.82) N: 26 hi= fi/N
EF (mm) Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
13.90-16.13 3 0.115 115
16.14 - 18.36 2 0.077 7.7
18.37-20.59 8 0.308 30.8
20.60 - 22.82 3 0.115 115
22.83-25.05 6 0.231 231
25.06 -27.30 4 0.154 154
Amplitud (2.23) N: 26 hi= fi/N
PF (9) Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
4.00 - 6.33 8 0.308 30.8
6.34 -8.66 4 0.154 154
8.67 -10.99 5 0.192 19.2
11.00 - 13.32 3 0.115 115
13.33-15.65 2 0.077 7.7
15.66 - 18.00 4 0.154 154
Amplitud (2.35) N: 26 hi= fi/N
NSF Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
26.00 - 35.33 1 0.038 38
35.34 - 44.66 2 0.077 7.7
44.67 -53.99 4 0.154 154
54.00 - 63.32 14 0.538 53.8
63.33-72.65 2 0.077 7.7
72.66 —81.00 3 0.115 115
Amplitud (9.33) N: 26 hi= fi/N

LF: largo de fruto, AF: ancho de fruto, EF: espesor de fruto, PF: peso de fruto, NSF: nimero de semillas por fruto.
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endogamia (IE), se considerd como la proporcién
del nimero de semillas vanas respecto al total de las
semillas desarrolladas (Mosseler et al., 2000).

Medidas de tendencia central

La media de la variable LF fue de 51.2 mm y de 50
mm la mediana y moda. La media de la variable AF
fue de 24.2 mm, 4.6 mm superior a la moda, la cual,
fue de 19.6 mm. La media de EF fue de 21.2 mm,
1.5 mm superior a la moda (19.7 mm). La media de
la variable PF fue de 9.8 g por el contrario la
mayoria de los frutos (moda), fue de 10 g. Con
respecto al NSF la media, mediana y moda fue de
57, 56.5 y 56 semillas respectivamente (Tabla 2).

Medidas de dispersion

El LF presenté un rango de 49.5 mm y un
coeficiente de variacion de 24.2%. EI AF report6 un
rango de 10.9 mm y un coeficiente de variacion de
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13.3 %. En la variable EF se encontr6 que el rango
es de 13.4 mm y el coeficiente de variacion de 17.3
%. La variable PF report6 el mayor coeficiente de
variacion (44.5 %) y el nimero de semillas por fruto
(NSF) el mayor rango (56 semillas) (Tabla 3).

Duarte et al. (2017), mencionan que en frutos de
mayor tamafio hay una mayor cantidad de semillas
viables y por lo tanto mayores posibilidades de
obtener una planta. Magallan-Hernandez et al.
(2014), reportaron que la LF de Yucca
queretaroensis oscila entre 7.5 - 9.8 cm, por lo cual,
los frutos de Y. queretaroensis son mas cortos que
los frutos de Y. thompsoniana, los cuales registraron
valores de LF de 20.5 a 70 mm. Y. brevifolia
produce frutos grandes, no carnosos e indehiscentes
(Borchert, 2016), en promedio cada fruto contiene
de 80 a 105 semillas (Borchert y DeFalco, 2016),
superiores a los encontraron en los frutos de Y.
thompsoniana (26 a 81 semillas). Barriada-Bernal et

874

582
(39.97%)

Semidlas lienas

Semilias vanas

Figura 2. Porcentaje de semillas llenas y vanas de Yucca thompsoniana Trel.

Tabla 2. Medidas de tendencia central de caracteristicas morfoldgicas del fruto de Yucca thompsoniana Trel.

Variable Media Mediana Moda
LF (mm) 51.2 50.0 50.0
AF (mm) 24.2 24.8 19.6
EF (mm) 21.2 20.8 19.7
PF (9) 9.8 9.5 10.0
NSF 57.0 56.5 56.0

Tabla 3. Medidas de dispersién de caracteristicas morfolégicas del fruto de Yucca thompsoniana Trel.

Variable Rango Varianza Desviacion estandar Coeficiente de variacion
LF (mm) 495 153.3 124 24.2%
AF (mm) 10.9 104 3.2 13.3%
EF (mm) 134 135 37 17.3%
PF (9) 14.0 18.9 43 44.5%
NSF 56.0 136.9 11.7 20.5%
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al. (2018), mencionan que los frutos de Y.
mixtecana, tienen pesos promedio de 100.49 g, LF
de 11.7 mm y AF de 5.68 mm. Lo anterior indica
que estos frutos son de mayor peso que los frutos de
Y. thompsoniana.

Morfologia de las semillas

Distribucion de frecuencias

Segun la distribucion de frecuencias, el LS vari6 de
6.6 a 9.5 mm, 27 % de las semillas tienen un LS de
8.05a8.40 mm. El ASvade 492 9.5 mmyel 60
% de las semillas tienen un AS que va de 6.65 a
8.38 mm. La variable ESva de 1.2 a4.3 mmy el
78% de las semillas se encuentran entre 1.6 a 2.76
mm. Con respecto al PS se encontraron valores que
van de 0.01 a 0.10 g, sin embargo, el 80% de las
semillas tenian un peso entre 0.01 a 0.065 g (Tabla

4).

Medidas de tendencia central

La mediana y moda de las variables LS, AS, ES y
PS fue de 8.20, 7.30, 230 mm y 0.04 ¢
respectivamente. La media de AS fue 0.05 mm
superior a la medina y moda (Tabla 5).

Medidas de dispersion

Con respecto a las medidas de dispersion, la
variable LS present6 un rango de 2.90 mm y una
desviacion estandar de 0.58 mm. La variable AS
registré un rango de 4.60 mm con una desviacion
estandar de 1.06 mm. El rango de la variable ES fue
de 3.10 mm y su desviacion estandar fue de 0.56
mm, por Ultimo, la variable PS registré un rango de
0.09 g, desviaciéon estandar de 0.024 g y un
coeficiente de variacion de 52.6 % (Tabla 6).

4. Distribucion de frecuencias de caracteristicas morfoldgicas de semillas de Yucca thompsoniana Trel.

LS (mm) Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
6.6 -6.96 2 0.02 2

6.97-7.32 5 0.05 5

7.33-7.68 9 0.09 9

7.69 -8.04 20 0.20 20

8.05-8.40 27 0.27 27

8.41-8.76 15 0.15 15

8.77-9.12 18 0.18 18

9.13-9.50 4 0.04 4

Amplitud (0.36) N: 100 hi= fi/N

AS (mm) Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
4.90-5.48 4 0.04 4

5.49 -6.06 9 0.09 9

6.07 - 6.64 13 0.13 13

6.65-7.22 21 0.21 21

7.23-7.80 20 0.20 20

7.81-8.38 19 0.19 19

8.39 -8.96 6 0.06 6

8.97-95 8 0.08 8

Amplitud (0.58) N: 100 hi= fi/N

ES (mm) Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
1.20-1.59 7 0.07 7

1.60-1.98 24 0.24 24

1.99-2.37 27 0.27 27

2.38-2.76 27 0.27 27

2.77-3.15 9 0.09 9

3.16 - 3.54 2 0.02 2

3.55-3.93 3 0.03 3

3.94-4.30 1 0.01 1

Amplitud (0.39) N: 100 hi= fi/N

PS (9) Frecuencia absoluta (fi) Frecuencia relativa (hi) Frecuencia relativa %
0.010 - 0.021 24 0.24 24

0.022 -0.032 10 0.10 10

0.033 - 0.043 22 0.22 22

0.044 - 0.054 14 0.14 14

0.055 - 0.065 10 0.10 10

0.066 - 0.076 6 0.06 6

0.077 - 0.087 6 0.06 6

0.088 - 0.100 8 0.08 8

Amplitud (0.011) N: 100 hi= fi/N

LS: largo de semilla, AS: ancho de semilla, ES: espesor de semilla, PS: peso de semilla.
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Tabla 5. Medidas de tendencia central de caracteristicas morfoldgicas de semillas de Yucca thompsoniana Trel.

Variable Media Mediana Moda
LS (mm) 8.24 8.20 8.20
AS (mm) 7.35 7.30 7.30
ES (mm) 2.28 2.30 2.30
PS (g) 0.045 0.040 0.040
NS kg™ 22222 25000 25000

LS: largo de semilla, AS: ancho de semilla, ES: espesor de semilla, PS: peso de

semilla, NS: namero de semillas.

Tabla 6. Medidas de dispersidn de caracteristicas morfolégicas de semillas de Yucca thompsoniana Trel.

Variable Rango Varianza Desviacidn estandar Coeficiente de variacion
LS (mm) 2.90 0.34 0.58 7.1%

AS (mm) 4.60 1.12 1.06 14.4%

ES (mm) 3.10 0.31 0.56 24.6%

PS (9) 0.09 0.0006 0.024 52.6%

LS: largo de semilla, AS: ancho de semilla, ES: espesor de semilla, PS: peso de semilla.

BGC (2021), reporta tamafios de las semillas para Y.
thompsoniana que oscilan entre 4.8 mm x 4.1 mm
hasta 8.5 mm x 5.3 mm, en cambio FNA (2020),
reporta didmetros de 6 a 8 mm, estos valores estan
dentro de los valores obtenidos en este estudio, el
LS registro valores entre 4.9 a 9.5 mm y el AS de
4.9a9.5mm.

En relacion a estudios sobre la morfologia de las
semillas de otras especies del género Yucca estan
los reportados por Meza-Cota et al. (2022), donde
colectaron semillas de Y. endlichiana en tres
localidades del estado de Coahuila y reportaron
valores medios de 6.04, 6.11 y 6.19 mm,
respectivamente para LS, los cuales, son inferiores
al LS de Y. thompsoniana reportado en este estudio,
ya que la media de LS fue de 8.24 mm. Con
respecto al AS los valores medios que reportaron
Meza-Cota et al. (2022), fueron de 5.36, 5.37 y 5.53
mm, valores inferiores a lo encontrado en este
estudio, ya que el AS promedio fue de 7.35 mm. Al
encontrar diferencias en los valores, estos son Utiles
como caracteristicas distintivas de las diferentes
especies en la planeacion de la colecta de semillas,
el control y el manejo del almacenamiento de
semillas (Rao et al., 2007). Y. queretaroensis tiene
semillas cuyo LS oscila entre 6.3-9.1 mm, AS entre
5.3-10.1 mm y un ES de 2 a 3 mm, lo anterior es
similar al tamafio de las semillas de .
thompsoniana caracterizadas en este estudio, las
cuales, registraron valores de LS entre 6.6 - 9.5 mm,
AS de 49 - 95 mm y ES de 1.2 - 43 mm
(Magallan-Hernéndez et al., 2014).

El tamafio de las semillas es un factor que interviene
en los procesos de germinacion, capacidad vy
velocidad de germinacion (Sanchez-Salas et al.,
2015; Norden et al., 2009). En condiciones de
sequia, las especies con semillas de mayor
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dimensidn tienen una mayor germinacion (Gelviz-
Gelvez et al., 2020). En relacion al color de las
semillas de Y. thompsoniana, los resultados
muestran que el color corresponde a negro, segun
las tablas de colores de Munsell Soil Color Charts
(2000), lo cual coincide con lo reportados por FNA
(2020), quien menciona que el color de la semilla es
de color negro opaco y BGC (2021), afirma que la
semilla presenta una tonalidad de color negro.

La ecologia reproductiva de Y. thompsoniana ha
sido poco estudiada a pesar de existir evidencia de
que los patrones de precipitacién y temperatura
asociados con el cambio climatico global pueden
estar afectando negativamente la produccion
reproductiva de especies del desierto (Redmond et
al., 2012).

Conclusiones

Se caracterizé las dimensiones de la semilla y fruto
de la especie Yucca thompsoniana, donde los
promedios observados en semilla fueron: LS de
8.24 mm, AS de 7.35 mm, ES de 2.28 mm, PS de
0.045 g y 22,222 semillas kg'. El fruto se
caracterizd con las siguientes dimensiones LF de
51.2 mm, AF de 24.2 mm, EF de 21.2 mm y PF de
9.8 ¢g. Los estudios sobre la caracterizacion
morfologica de la semilla de Y. carnerosana son
importantes para realizar futuros esayos sobre la
germinacién y la consevacion ex situ de esta
especie.
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